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1 APRESENTAGAO

Este memorial descritvo tem a finalidade de expor as principais
caracteristicas e dimensionamentos necessarios para uma subestagao externa
com transformador em poste e cabine de medigdo em tensdo secundaria,
projetada para atender uma fabrica de maravalha, pertencente a Prefeitura
Municipal de Santiago do Sul localizada no municipio.

Os servigos referentes aos sistemas elétricos, deverao ser executados de
acordo com as indicagdes do projeto que, em conjunto com este documento
compdem o escopo dos servigos.

As normas de execucao, memorial descritivo, especificagdes de materiais
e servigos, garantias técnicas, bem como as caracteristicas das instalagbes em
conformidade com as normas, deverao ser aplicadas de forma precisa.

Todos os materiais a serem empregados nesta obra deverdo ser de
comprovada qualidade, especificados pela ABNT, com o objetivo de garantir
perfeito funcionamento, durabilidade, confiabilidade e seguranga dos produtos.

A execucao dos trabalhos devera obedecer aos preceitos da boa técnica
e da seguranga, critérios estes que prevalecerdo em quaisquer casos omissos
que possam existir no projeto ou nas especificagbes dos materiais, de modo a
nao originar duvidas que porventura possa existir durante o processo.

A leitura deste memorial &€ obrigatéria por parte do responsavel pela

execucao dos servigos, por ser este um complemento do projeto.

2 CONSIDERAGOES GERAIS

O desenvolvimento do projeto de deu em conformidade com as normas
vigentes da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT- e da
concessionaria local de distribuicao de energia elétrica.

Celesc Distribuigdo N-321.0002 — Fornecimento de Energia Elétrica em
Tensao Primaria de Distribuigao.

Para a execugdo devera ser atendida as citadas normas técnicas em

todos os aspectos construtivos.
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2.1 OBRIGAGOES DA CONTRATADA

Atender as especificagdes deste memorial e do contrato de prestagao de
servicos, juntamente com a norma de fornecimento de energia elétrica em tensao
primaria de distribuigdo pertencente a concessionaria Celesc Distribuigao.

Apresentar, ao final da obra, toda a documentagéo prevista no contrato de
prestacdo de servigos, juntamente com ART de execugdo de engenheiro

responsavel.
2.2 OBRIGACOES DO CONTRATANTE

Fornecimento de projeto elétrico aprovado pela concessionaria Celesc
Distribuicéo e especificagdes particulares, se necessarias.
Providenciar o documento de Responsabilidade Técnica de projetos e

fiscalizagdo da obra, junto ao Conselho Regional de Engenharia e Agronomia.

3 ENTRADA DE ENERGIA

O fornecimento de energia para a fabrica de maravalha sera em tensao
primaria de distribuigao 23,1kV trifasica. A tomada de energia derivara da rede
de média tensao da concessionaria Celesc existente no local onde seréo
instaladas 3 (trés) chave fusiveis de 100% com elo fusivel 5H visando a
protegao do transformador.

Os condutores de alimentagao da subestagao deverao ser de aluminio
nu CA, de bitola igual a 2AWG para as trés fases e para o neutro (continuo), os
mesmos deverao possuir um afastamento, entre si de no minimo 700mm e
seguir desde a derivagao até a subestagdo sem emendas. O ramal de ligagéo

aéreo tera uma extensao de aproximadamente de 10 metros.

4 SUBESTAGAO

A estrutura de derivagao e da subestagao serdo do tipo PN3(1), com a
utilizagdo de 1 cruzeta de concreto. Na cruzeta da subestagao serdo instalados

trés para-raios de distribuigao, do tipo PVD-100, polimérico sem centelhados,
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Zn0, 21Kv, 10Ka, classe 01, sistemas neutros aterrado para protegao do sistema
contra sobretensao atmosféricas.

Para a cruzeta a ser instalada no ponto de derivagao da rede primaria da
concessionaria serdo instaladas as trés chaves fusiveis, classe 25kV, base C
com elo fusivel tipo H de 5H.

Os elos fusiveis deverdo seguir as especificagbes padrao Celesc na E-
313.0015 e E-313.0048. Para as chaves fusiveis as especificagdes padrao
Celesc nas E-313.0014 e E-313.0048.

O poste de sustentagdo do transformador sera do tipo circular/duplo T,

com altura de 11 metros e resisténcia de 600daN.

5 TRANSFORMADOR

As cargas do sistema serdo atendidas através de 01 (uma) unidade
transformadora de distribui¢ao, trifasico, ligagao desta-estrela aterrado, tensoes
primarias 23,1kV, tensao secundaria 380/220 volts, poténcia nominal de
150,0kVA, NBR 5440/87, tensao de isolagao 25kV com refrigeragao a o6leo,

frequéncia nominal de 60Hz, com algas de suspensao.

6 CONDUTORES

De MT (ramal de ligagdo): serao do tipo aluminio sem alga de ago (CA) e
bitola 3#2(2)AWG, com tensao nominal de operagao 23,1Kv e para neutro
continuo de cabo de aluminio CA e bitola 2AWG.

De BT( secundario do TR): do secundario do transformador padrao até a
caixa de medigao e protegao geral localizada na mureta de medigao,
acondicionados em 2 (dois) eletrodutos do tipo PVC rigido, bitola 3” fixado
firmemente ao poste por no minimo 6 cintas de aluminio ou ago inoxidavel, os 4
(quatro) condutores, 3(trés) fases, R, S e T, vermelho, branco e preto e neutro
na cor azul claro, todos com isolagao em XLPE, temperatura do condutor 90°C,
isolamento 1kV, bitola 2x3#70(2#70)mm?2.

A partir do disjuntor de protegao geral da subestagao, que estara
localizado na mureta de medicao, até o quadro geral de baixa tensdo (QGBTE)

localizado no interior da fabrica de maravalha, os condutores serao
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acondicionados em 2(dois) duto do tipo PVC corrugado, bitola 3" instalado
subterréaneo. Os condutores terdo as seguintes caracteristicas, 4 condutores
sendo 2x3#70(2#70)mm? nas cores preto, branco, vermelho e azul, todos com
isolagdo em XLPE, temperatura do condutor 90°C, até o disjuntor geral
(QGBT).

Os condutores de baixa tensédo deverao ser marcados em ambas as
extremidades, na mesma sequéncia de fases da rede Celesc, através de
anilhas ou fitas plasticas e deveram ser utilizadas nas extremidades dos
condutores de baixa tensao conectores do tipo terminal TM para conexao dos

mesmos junto aos transformados, TC's e disjuntores.

7 CABINE DE MEDIGAO

Devera ser construido uma cabine de medi¢do em alvenaria conforme
indicagbes e detalhes anotados em prancha. No interior da cabine sera
embutidas, 1(uma) caixa de medigao do tipo MDR aluminio (550x680x250mm)
para alojamento do medidor, 1(uma) caixa de medigao do tipo TC-1 aluminio
(550x680x250mm) para alojamento dos transformadores de corrente, 1(uma)
caixa de aluminio (550x680x250mm) para alojamento da protegao geral do
sistema e 1(uma) caixa BEP (350X450X200mm) para alojamento do
barramento de cobre de equipotencializagao, todas as caixas possui ordem de
instalagao, altura e tipo de interligagao entre elas especificado em pranchas.
Para a parede localizada atras das caixas acima citadas um isolante térmico do
tipo isopor ou similar devera ser instalado entre parede/caixa. Todas as caixas
incluindo a do BEP deverao possuir dispositivo para lacre.

Para as caixas que armazenarao o disjuntor e os TC’s sugere a prote¢ao
contra contatos energizados a instalagao de uma chapa acrilico 4m

transparente, fixada através de tirantes rosqueaveis.

8 ESPECIFICAGAO DE MEDIGCAO

A medicao sera realizada em baixa tensao, com transformadores de
corrente para o transformador a ser instalado (150,0kVa), a relagao de
transformacgao sera 200/5, para o sistema 380/220V, de acordo com a tabela n°
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05 da N-321.0002 da Celesc.

9 PROTEGAO
9.1 PROTECAO GERAL

O disjuntor de protegao trifasico sera do tipo caixa moldada com corrente
nominal de 250 A, capacidade de interrupgédo minima de 40kA, tensdo nominal
de isolamento Ui=750V, frequéncia 50/60Hz e atendendo a norma 60947-2.

Apos o disjuntor sera instalado 3 dispositivos de protegdo contra surtos
(DPS) em cada fase R, S e T de 275V e corrente de ruptura de 40kA classe I/Il.

9.2 PROTEGAO ESPECIFICA

Para protegao, supervisao e manobra dos diversos circuitos elétricos,
serao utilizados exclusivamente disjuntores termomagnéticos, sendo vetado o
uso de chaves seccionadoras por melhor que sejam. Todos os disjuntores
deverao ser do padrao IEC-DIN nao sendo admitidos do tipo NEMA. Terao
numero de polos e capacidade de corrente indicados no projeto, com fixagao
por engate rapido e com capacidade compativel com os circuitos. Curva de
seccionamento tipo C.

Os disjuntores deverao atender a norma ABNT NBR NM 60898 —
Disjuntores para protegao de sobrecorrentes para instalagbes domésticas e
similares (IEC 60898).

Na ligagao dos diversos circuitos, observar a alternancia de fases (RST),
de modo a obter um equilibrio do carregamento dos alimentadores. Este
equilibrio devera ser verificado apos a ocupagao, com o uso de alicates

amperimetros e providenciado o seu remanejamento caso se faga necessario.

10 ATERRAMENTO

A malha de aterramento devera ser executada conforme item 5.14 da N-
321.0002 da Celesc, com condutor de cobre nu, meio duro, bitola 50mm? e
composta por no minimo 5 eletrodos de aterramento do tipo haste de acgo J ‘[J
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revestidos por uma camada de cobre se espessura de 0,254mm de diametro
nominal 5/8'mm, conforme norma NBR 13751 e especificagao E-313.0007.

O valor méaximo da resisténcia de terra a ser medido apds a execugao da
malha de aterramento devera ser de 10 Ohms, medigao efetuada em solo seco,
em qualquer época do ano. No caso de ndo ser atingido este limite com o numero
de eletrodos exigidos deverdao ser dispostos tantos eletrodos quantos
necessarios, interligados entre si, com a mesma seg¢ao do condutor de terra e
distanciados entre si de 3 (trés) metros até alcangar o valor maximo aceitavel.

O ponto de conexao haste/cabo da malha de aterramento devera ser feito
através de conector apropriado e também ser acessivel a inspegao através de
uma caixa de inspegdo em cada haste nas dimensbes aproximadas de
30x30x40cm de alvenaria ou concreto. As caixas deverao ser preenchidas com
areia apos a vistoria conforme N-321.0002 FL.52/160 0 — Padronizagao
aprovagao, elaboragdo visto asad res. DCL n° 074/2016 — 19/05/2016 DVMD
DPGT.

Para aterramento do neutro, da carcaga do transformador até o BEP
devera utilizar cabo de cobre nu, meio duro, 07 fios, bitola 50mm?2. Para o
aterramento das partes metalicas da medigao devera utilizar cabo de cobre nu,
07 fios bitola 25mm?, conectados a um unico ponto BEP. A interligagao dos para-
raios e descida da malha de aterramento devera utilizar cabo de cobre nu,
flexivel, seg¢do transversal de cobre nd 25mm? com o menor comprimento
possivel, sem curvas e angulos pronunciados, o qual sera conectado a malha de
aterramento feral da subestagdo. As conexdes das para-raios com a terra
deverao ser feitas com terminais adequados para cabos flexiveis.

No trecho de descida, junto a parede o condutor de aterramento das
caixas de medigao, dos TC's devera ser protegido por eletroduto de PVC de

tamanho interno de 1”.

11 DEMANDA E CARGA PREVISTA

As poténcias indicadas dos equipamentos que foram utilizadas para
dimensionamento dos sistemas, serao tomadas por base na Fabrica de
maravalha. Podemos resumir que as cargas sao luminarias, tomadas de UG,

refletores, refrigerador, computadores e na grande maioria motores de indugéo A
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trifasico.

Nao possuindo cargas com caracteristicas perturbadoras a rede da
concessionaria Celesc.
Carga total Instalada = 170,00kW, com demanda de 79% = 134,34kW

A demanda estimada para o sistema, calculada em fungao do fator de
demanda tipico para a atividade prevé-se uma demanda de 79% e uma fator

de poténcia estimado em 92%.

Poténcia total Instalada | 174,59Kw
Fator de Demanda 0,79
Fator de poténcia 0,92

Demanda prevista (DP):

b= P X FD
T 100X fp

174,59 %79
~100X0,92

Demanda Prevista = 150,00kVA

Estes parametros deverao ser utilizados quando da elaboragao quando
da elaboragao do contrato de fornecimento de energia para a demanda

prevista.

12 FATOR DE POTENCIA

Deveréao ser tomadas as providéncias necessarias pelo proprietario para
que o fator de poténcia médio da instalagado permanega apods a instalagao das
cargas dentro dos parametros estabelecidos pela Celesc, ou seja, minimo de
92%.

13 DADOS GERAIS

(¥
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Transformado-Pot.Nom. 150Kva-23,1/22,20,9kV Trifasico 380/220V
Transformador de corrente TC’s 200/5

Poste de concreto Circular/duplo T 11/600daN
Eletroduto junto ao poste PVC rigido — 2X3"

Condutor de BT 2x3#70(2#70)mm?20,6/1Kv — HEPR 90°c
Condutor de BT apos 2x3#70(2#70)mm? 0,6/1Kv — HEPR 90°c
eletroduto

Protecao Geral Caixa Moldada — 250A

Malha de Aterramento Cabo de cobre nu #50mm?

Conforme memorial descritivo e projeto constam descrigéo do sistema
de identificagdo de circuitos, elementos de manobra controle e prote¢do. Seréo
instaladas placas de adverténcia nos equipamentos e recomendag¢des quando

ao acesso de pessoas aos componentes.

14 ENSAIOS E ACEITAGAO FORMAL DAS INSTALAGOES

Como procedimento basico de inspegao e testes das instala¢des, devem
ser observados as exigéncias do item 7 da NBR-5410- Verificagao final, 7.1.
Prescrigbes gerais, 7.2 Inspegao Visual e 7.3- Ensaios, devendo o contratado
dispor dos meios técnicos para tais procedimentos, bem como fornecer as suas
respectivas Anotagdes de Responsabilidade Técnica- ART. A aceitagéo formal
e final das instalagdes fica condicionada a: Execugao dos testes, ensaios e
inspecgoes previstas neste escopo. Faz parte da documentagao final da obra, a
entrega dos testes de todos os segmentos da instalagao, tomadas e luminarias.

15 NORMAS TECNICAS APLICADAS

e Norma da Concessionaria de Energia Celesc NT-01 — Fornecimento de
Energia em Tensao Primaria de Distribuigao — 2.001;

e Norma da Concessionaria de Energia Celesc NT-03 — Atendimento a
Edificios de Uso Coletivo — 1.997;

¢ Norma da Concessionaria de Energia Celesc E-321.0001 — Novembro
2.007;

e Norma da Concessionaria de Energia Celesc Adendo 02 — Agosto 2.005;

e NBR 5410 - Instalagdes Elétricas de Baixa Tensao — 2.005;

e NBR 15465 - Sistemas de Eletrodutos Plasticos para Instalagoes
Elétricas de Baixa Tensao;

¢ NBR 5597 - Eletroduto rigido de ago-carbono e acessoérios com

revestimento protetor, com rosca ANSI/ASME B1.20; /,f;;/'/"



e NBR 5471 — Condutores Elétricos;
e NBR 13.571 — Haste de Aterramento Ago-Cobreada e Acessorios.

16 OBSERVAGOES

Qualquer alteragao no projeto s6 podera ser feita com autorizagao por
escrito do autor do projeto em questdo, quando o mesmo nao realizar

alteragao.

Coor Bollns

g

Engenheiro Eletricista
Eider Balena
CREA-SC n°: 171497-7 .
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1 APRESENTAGAO

O presente memorial descritivo tem por objetivo apresentar as
caracteristicas do projeto e orientar o desenvolvimento da execugdo das
Instalacoes Elétricas da Fabrica de Maravalha Sao Roque.

2 NORMAS E ESPECIFICACOES TECNICAS APLICAVEIS

Para a realizacdo deste projeto foi utilizada como referéncia a norma NBR
5410 - Instalagdes elétricas de baixa tensdo. Este projeto também atende a
norma regulamentadora de seguranga em instalagbes de servicos em
eletricidade - NR 10. A execugéo dos servigos devera obedecer a melhor técnica,
por profissionais qualificados e dirigidos por profissionais que tenham habilitagao
junto ao CREA. As instalagbes deverdo ser executadas de acordo com as
plantas em anexo, obedecendo as indicagdes e especificagoes constantes deste
memorial, bem como as determinagdes das normas. NBR-5410 Instalagdes
Elétricas de Baixa Tensdo; NBR-5413 lluminamento de Interiores e Exteriores;
NBR- 14465 Ocupagdo maxima sugerida dos eletrodutos de PVC; NBR-5419
Sistemas de Aterramento; NBR-5444 Simbolos Graficos para Instalagoes

Elétricas Prediais.

3 INSTALAGOES ELETRICAS
3.1 ILUMINACAO

Os circuitos de iluminacdo serao derivados dos quadros de distribuicao,
com fiagdo minima de 1,5mm2 para o escritério € no minimo 2,5mm? para o
barracdo, com circuitos seguindo os conceitos do projeto elétrico, conforme
diagrama unifilar.

As caixas de sobrepor tipo PVC para condulete para os interruptores e
pontos de iluminagao deveréo ter dimensdes padronizadas (4"x2" ou 4"x4"), de

tal modo a permitirem a instalagao dos maédulos ai previstos.
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3.2 TOMADAS

As tomadas serdo alimentadas a partir dos quadros de distribui¢cao
correspondentes. Todas as tomadas deverao ser aterradas, com pino de ligagao
a terra no padrao Brasileiro de conectores. Serao projetadas tomadas de uso
geral e de uso especifico de acordo com a necessidade de cada ambiente. As
caixas para tomadas deverdo ter dimensdes padronizadas (4"x2" ou 4"x4"), de
tal modo a permitirem a instalagéo dos médulos ai previstos. Todas as tomadas
de uso geral devem ser dotadas de conector de aterramento (PE), conforme
ABNT NBR 14136, e com diferenciacdo de indicagdo em relagao a tensao de
trabalho. As tomadas de energia elétrica serdo de instalagdo sobrepor para
condulete em caixa 4x2". Todas as tomadas deverao ter o aterramento conforme
diagrama unifilar. Para maquinas trifasicas serdo instaladas tomadas de uso

especifico 4P+T 32A, como no caso dos pontos de ligagao para esteira movel.

3.3 CONDUTOS

Os circuitos sairdo do QD através de eletrodutos rigidos de PVC,
antichama. Todos os eletrodutos que nao possuirem indicagao de didmetro
serao adotados 3/4".

Condutos com diferentes didmetros e materiais estao indicados em
planta. Os condutos serdo instalados de modo a constituirem uma rede
continua de caixa a caixa, luminaria a lumindria, no qual os condutores possam
a qualquer tempo ser transpassados e removidos sem prejuizo para o
isolamento. A ligagao das luminarias aos interruptores também sera feita por
eletrodutos, de mesmo padréo.

As caixas de passagem e eletrodutos deverdo formar uma malha
rigidamente fixa as estruturas, através de tirantes de aco, suportes e
bragadeiras, de tal forma que resistam ao peso dos eletrodutos, fiagao, etc. As
ligagdes e emendas entre si ou as curvas, serao executadas por meio de luvas
que deverao aproximéa-los até que se toquem, para os rigidos. Nao sera
permitido em uma Unica curva, angulo superior a 90 graus. Na fixagao de
eletrodutos em caixas metalicas (quadros), sera obrigatério o uso de buchas e

arruelas. Deverdo ser colocadas guias de arame de ferro galvanizado, n°14 nas '}‘
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tubulagbes vagas, a fim de facilitar a enfiagao de condutores elétricos. Os
eletrodutos deverao ser obstruidos com tampéo, logo apds a instalagao para
evitar a entrada de corpos estranhos. O manuseio dos condutos devem ser de
acordo com NBR- 14465 Ocupagao maxima sugerida dos eletrodutos de PVC.

3.4 CAIXA DE PASSAGEM

As caixas de passagem de iluminagdo e tomadas de uso geral serdo PVC,
para sobrepor com dimensdo de 15x15x9cm instaladas areas na cobertura

metalica no barracao. Essas caixas estao ilustradas em projeto.
3.5 CONDUTORES

Todos os condutores serdo cabos isolados, salvo indicagéo em contrario,
devendo ter caracteristicas especiais quanto a propagagao e auto extingéo do
fogo. Os condutores para alimentagao da iluminagao interna/externa e tomadas
deverdo ser do tipo cabo e ter isolamento para 750 V, isolamento simples,
conforme NBR 7288, com bitola indicada em planta. Todas as caixas de
passagem tém como objetivo facilitar a enfiagao dos cabos, ndo podendo haver
emendas nos cabos. Os condutores de alimentagao de quadros de distribuigao
e quadros de comando, serdo de cabo de Cobre unipolar, 0,6/1kV, HEPR 90°C.

As secbes de condutores estdo indicadas nos Quadros de Carga e
diagramas. Todos serdo do tipo cabo com as seguintes caracteristicas:
Condutor: fios de cobre eletrolitico, témpera mole, encordoamento classe 5 E 6
(extra flexivel); Isolagdo: Composto termofixo extrudado a base de HEPR
(EPR/B-90?) e cobertura: composto termoplastico extrudado & base de
policloreto de vinila tipo PVC/ST2 70°C. Normas aplicaveis: NBR NM 280; NBR
6880, NBR 7288, NBR 6245 e NBR 6812; A enfiagao dos condutores s6 podera
ser iniciada apds a instalagao, fixagao e limpeza de toda a tubulacdo. Sé seréo
permitidas emendas dentro de caixas de passagem, devendo ser bem soldadas
e isoladas com fita isolante, antichama da 3M ou similar. Nado serdo admitidas,
em nenhuma hipétese, emendas dentro de eletrodutos. Deverao ser ligados aos
barramentos ou bornes das chaves e disjuntores, através de conectores e
terminais de pressao. A
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3.6 CIRCUITOS

Serao utilizados até 3 (trés) ou 4 (quatro) circuitos dentro de cada
eletroduto, formados por, no maximo, 3 (trés) cabos, quando monofasicos +
terra ou bifasicos + terra, e 5 cabos quando trifasicos a 4 fios + terra. Sera
vedada a retirada da cobertura ou isolagdo sem consulta prévia ao projetista.
Os circuitos alimentadores dos quadros de distribuigao serao identificados em
planta, ao longo dos eletrodutos em que estao inseridos. Equipamentos
especiais, como chuveiros e torneiras elétricas, devem ser ligados diretamente
no Quadro de Distribuigao especifico, com um conduto Unico para cada
circuito. As condensadoras de ar deverdo ser ligadas diretamente ao Quadro
de Distribuicao, com no maximo dois circuitos por conduto. Os condutores nao

deverao sofrer esforgos mecanicos incompativeis.
3.7 CONDUTOR DE PROTEGAO (terra)

Todos os circuitos de distribuigdo sdo acompanhados por condutores de
protecao (terra) sempre de acordo com o projeto. Todos os quadros deverao
ter o barramento de terra. Em nenhuma ocasiao, devera se conectar os
condutores neutro e de protegao (terra) nos quadros de Distribuigdo de cargas
geral ou terminal. Todos os condutores de protegao (terra) sio isolados no

interior dos eletrodutos.
3.8 QUADROS DE DISTRIBUICAO E COMANDO
3.8.1 QUADRO GERAL DE DISTRIBUICAO

Utilizar o Quadro Geral padrao DIN/IEC e NEMA/UL, com barramento
trifasico 250 A. Nele sera instalado um disjuntor geral tripolar caixa moldada de
250A, com especificagdes conforme projeto. Nesse quadro, também serao
instalados os disjuntores para a alimentagdo dos circuitos especificos e
alimentacido dos quadros de comando e distribuicdo, além dos interruptores
diferenciais residuais (DR), conforme diagrama unifilar. Os componentes serao:
Cinco disjuntores trifasico 100A; um disjuntor trifasico 70A; trés disjuntores
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trifasico 40A; dois disjuntores trifasico 32A; um disjuntor monofasico 20A; um
disjuntor Monofasico 16A; barramento Neutro com espessura minima de 5cmm

e barramento Terra com espessura minima 5mm.
3.8.2 QUADRO DE COMANDO MARAVALHA 01, 02, 03

Para cada maquina de maravalha sera utilizado um quadro de dimensao
800x600x250mm. Deveram ser instalados nos quadros de comando das
maquinas de maravalha 01, 02 e 03, um disjuntor caixa moldada de 100A, dois
disjuntores motor de 24-32A e um disjuntor motor 6,3-10A, seis contatoras de
32A, duas contatoras de 12A, um inversor de frequéncia 2HP, trés
temporizadores 1-10 segundos, um botao pulsador, trés manoplas de ligacéo
liga-desliga e quinze bornes sack 10mm, cinco bornes sack 25mm, todos com
tampas. Cada maquina de maravalha terd um quadro individual com todos os

equipamentos listados acima.
3.8.3 QUADRO COMANDO MESA DE AFIAGAO

Para a mesa de afiagao sera utilizado um quadro metalico com dimensao
de 600x400x200mm e no mesmo deverao ser instalados um disjuntor geral de
40A, duas contatoras 12A, dois disjuntores trifasico 20A, duas manoplas liga-
desliga e quinze bornes sack 10mm com tampa e poste de fixagao.

3.8.4 QUADRO DE COMANDO ENFARDADEIRA

O quadro de comando da sera metalico com dimensao 800X600X250mm,
no mesmo serao instalados:
e 1 CLP (controlador légico programavel) com IHM integrada- CP
com IHM 20 ED, 14 SD transistor;
1 Botao de impulso verde iluminado 24vcc;
3 Fusiveis nh00 50A;
1 Chave seccionadora saca fusiveis nh00;

2 Pentes 10 pinos 2,5mm linha BP2;

1 Identificador para borne sack 2,5mm linha BP2 1 a 10;

1y :
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e 50 Bornes Sack 2,5mm para trilho DIN mola;

e 1 Poste Final para borne;

e 1 Placa para borne;

¢ 1 Chave rotativa liga-desliga 63A e 4 polos (montagem em frente
painel);

¢ 1 Contator 50 A bobina 220v, contato auxiliar INA e 1 NF;

+ 1 Botao de emergéncia metalico vermelho 22mm 1NF;

e 9 Relés acopladores 6mm 24vcc contato reversivel por parafuso;

e 2 Barramentos tipo pente com 20 pinos para rele acoplador;

e 1 Canaleta 30x30x200mm;

e 1 Rele de seguranga parada de emergéncia 24cvv,

e 7 Contatos mini 12A bobina 220V 1NF e 3NA;

e 1 Botao duplo iluminado liga-desliga;

e 1 Botao de impulso azul iluminado 24vcc;

e Torre luminosa 3 cores 24vcc;

e 3 Botdes duplos 22mm com setas <>,

e 6 Chaves fim de curso acionamento por rolete;

e 1 Sinaleiro led vermelho 220V 22mm;

e 1 Chave seccionadora metalica 3 posigoes 2 contatos NA 22mm;

e 10 Prensa cabo de 2"

e 10 Prensa cabo %",

e 1 Disjuntor Bifasico 16 A;

e 2 Canaletas 50x50x2000m;

e 1 Canaleta 30x50x2000mm;

e 1 Trilho Din;

1 SOFT STARTER SSWO07 45A 220/440V (10194173)

3.8.5 QUADRO DE COMANDO ESCRITORIO

O quadro de comando para o escritério sera de PVC, sobrepor para 2-12

disjuntores, para divisdo dos circuitos conforme diagrama unifilar em planta.



3.8.6 QUADRO DE COMANDO EXAUSTOR E ESTEIRAS - '
a8

O quadro utilizado para o exaustor e esteiras sera metalico de sobrepor

com dimensao de 800x800x250mm e os componentes instalados serao listados

abaixo:

1 Disjuntor 100A caixa moldada trifasico DIN;

1 Inversor de frequéncia 380V-CV E3 25CV;

1 Inversor de frequéncia 380V-CV E3 10CV,

1 Disjuntor trifasico 63A Din;

e 2 Disjuntores trifasico 50A Din;

e 3 Inversores de frequéncia 380V-CV CFW300 2CV,
e 8 Manoplas liga-desliga

e 25 Borne Sack 10mm com tampa;

e 10 Borne sack 25mm com tampa,

e 4 Postes de fixagao
3.8.7 QUADRO DE COMANDO SECADOR

Para o secador o quadro utilizado de metélico sobrepor de
800x800x250mm e os equipamentos que 0 compdem sao:
Para Ventilador primario 4CV/6,9A

¢ 1 Inversor de frequéncia 380V-CV E3 5CV;

e 1 Disjuntor Din Trifasico curva C 10 A;

e 3 Borne de passagem 4mm por parafuso;

e 8 Terminais olhal 2,5mm;

e 4 metros cabo flexivel 1x2,5mm?2 preto;

Para Rosca e cavaco 0,75CV/1,74A

e 1 Inversor de frequéncia 380V-CV E3 2CV,

1 Disjuntor Din Trifasico curva C 2A;

3 Borne de passagem 4mm por parafuso;

8 Terminais olhal 2,5mm;

4 metros cabo flexivel 1x2,5mm preto;
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Para Grelhado a 1,5CV 2,9 A
e 1 Contator 24VCC 102 1NA;
1 Disjuntor motor de 2,5 A-3,5 A trifasico com contato NA/NF;

Borne de passagem 4mm por parafuso;

8 Terminais olhal 2,5mm;

4 metros cabo flexivel 1x2,5mm preto;

E para os comandos:
e 9 Relé acoplador 24VCC 1 Contato reversivel;
e 1 Fonte 220VCA/24VCC 5A para trilho DIN;

1 Botao de emergéncia com 1 NA;

1 Plaqueta de identificagao de botao de emergéncia;

1 Botao de pulso 22mm com led azul 24VCC,

e 6 Chave seletora metalica 2 posi¢cdes com 1 contato NA e 1 NF;

e 1 Chave rotativa liga-desliga montagem com local para cadeado 32 A
e 3P;

e 3 Leds 22mm verde 24VCC;

e 3 Leds 22mm vermelho 24VCC,;

e 2 Controladores de temperatura novus N1040 alimentacéao;

e 2 Disjuntores DIN Monofasico 5 A curva C;

e 6 Borne fusivel 2,5mm

e 1 Potencidmetro K5 com plaqueta de identificagao de 0-100%;

e 2 |HM remota para os inversores optidrive E3 MOD: OPT-2-OPORT-
IN;

e 1 ventilador de painel 150x150x60mm 22Vca 50/60Hz;

e 2 Veneziana com filtro 205x205x13,5mm para ventilador 120x120mm
e 150x150mm;

e 10 Borne de passagem 2,5mm;

e Poste Final para borne;

e 2 Canaletas 30x70x3000 cinza,

e 2 Trilhos din 35mx1000mm;

¢ 35 metros cabo flexivel 0,75mm vermelho;

———
=

e 5 metros cabo 0,75mm preto.
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3.8.8 QUADRO DE COMANDO CALDEIRA

Sera utilizado para a caldeira um quadro metalico de sobrepor
600x400x200mm

E os componentes instalados no mesmo serdo, 1 disjuntor geral de
trifasico 40 A DIN, 3 temporizadores 1-10 segundo, 6 contatoras de 32 A, dois
disjuntores motor de 24-32 A, dois manoplas liga-desliga, dezessete bornes sack

10mm om tampa e dois postes de fixagao.

4 CONSIDERACOES FINAIS

A fim de que os trabalhos possam ser desenvolvidos com seguranca e
dentro da boa técnica, cumpre ao instalador o perfeito entendimento das
respectivas especificagdes do projeto apresentado. Em caso de duvidas quanto
a interpretagao destas especificagdes e dos desenhos sera sempre consultado
o autor do projeto. Qualquer alteragéo no projeto s6 podera ser feita com a

autorizagao por escrito do autor do projeto em questao.

Coedy oo,

Engenheiro Eletricista

Eider Balena
CREA-SC n°: 171497-7



